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                      第二章  三角函數的基本概念 1( 6

§3－6  反三角函數的基本概念
甲 .反三角函數

1. 反正弦函數：  

y = sin x 是由 
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 映成 [ ( 1, 1 ] 的一對一函數.

(1) sin ( 1 a的定義： 

       對於每一個實數 
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內, 都恰有一個實數 x, 

       使得 sin x = a. 這個唯一的實數x, 就記做sin ( 1 a, 讀作 arc sine a.

    (2) 定義域與值域：          

       定義域為 { x | ( 1
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    (3) 圖形：
       反正弦函數與正弦函數之圖形對稱於直線 y = x.

       將 y = sin x 對 y = x翻轉即為函數y = sin ( 1 x的圖形, 則函數y = sin ( 1 x 

       即 反正弦函數.

2. 反餘弦函數：  

y = cos x 是由 
[image: image6.wmf]]
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 映成 [ ( 1, 1 ] 的一對一函數.
(1) cos ( 1 a的定義： 

       對於每一個實數 
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 內, 都恰有一個實數 x, 

       使得 cos x = a. 這個唯一的實數x, 就記做cos ( 1 a, 讀作 arc cosine a.

    (2) 定義域與值域：      

       定義域為 { x | ( 1
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(3) 圖形：
       反餘弦函數與餘弦函數之圖形對稱於直線 y = x.

       將 y = cos x 對 y = x翻轉即為函數y = cos ( 1 x的圖形, 則函數y = cos ( 1 x 

       即 反餘弦函數.


3. 反正切函數：  

y = tan x 是由 
[image: image11.wmf])
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 映成 R 的一對一函數.
(1) tan ( 1 a的定義： 

        對於每一個實數 a, 在區間 
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 內, 都恰有一個實數 x, 

        使得 tan x = a. 這個唯一的實數x, 就記做tan ( 1 a, 讀作 arc tanget a.

      (2) 定義域與值域：      

         定義域為 R,  值域為 { y | 
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(3) 圖形：
         反正切函數與正切函數之圖形對稱於直線 y = x.

         將 y = tan x 對 y = x翻轉即為函數y = tan ( 1 x的圖形, 則函數y = tan ( 1 x 

         即 反正切函數.

4. 反餘切函數：  

y = cot x 是由 ( 0, 
[image: image14.wmf]p

) 映成 R 的一對一函數.

(1) cot ( 1 a的定義： 

        對於每一個實數 a, 在區間 
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 內, 恰有一個實數 x, 

        使得 cot x = a. 這個唯一的實數x, 就記做cot ( 1 a, 讀作 arc cotanget a.

      (2) 定義域與值域：      

         定義域為 R,  值域為 { y | 
[image: image16.wmf]p
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(3) 圖形：
         反餘切函數與餘切函數之圖形對稱於直線 y = x.

         將 y = cot x 對 y = x翻轉即為函數y = cot ( 1 x的圖形, 則函數y = cot ( 1 x 

         即 反餘切函數.


5. 反正割函數：  

y = sec x 是由 ( 0, 
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 的一對一函數.

(1)  sec ( 1 a的定義： 

       對於每一個實數 a, 在區間 
[image: image20.wmf]p
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上, 恰有一個實數 x, 

       使得 sec x = a. 這個唯一的實數x, 就記做sec ( 1 a, 讀作 arc secant a.

    (2) 定義域與值域：      

       定義域為 {x | | x |
[image: image21.wmf]³
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(3) 圖形：
       反正割函數與正割函數之圖形對稱於直線 y = x.

       將 y = sec x 對y = x翻轉即為函數y = sec ( 1 x的圖形, 則函數y = sec ( 1 x 

       即 反正割函數.

6. 反餘割函數：  

y = csc x 是由 
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 映成 
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 的一對一函數.

(1) csc ( 1 a的定義： 

       對於每一個實數a, 在區間
[image: image26.wmf]2
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上, 恰有一個實數 x, 

       使得 csc x = a. 這個唯一的實數x, 就記做csc ( 1 a, 讀作 arc cotsecant a.

    (2) 定義域與值域：          

       定義域為 { x | | x |
[image: image27.wmf]³
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    (3) 圖形：
       反餘割函數與餘割函數之圖形對稱於直線 y = x.

       將 y = csc x 對 y = x翻轉即為函數y = csc ( 1 x的圖形, 則函數y = csc ( 1 x 

       即 反餘割函數.

< Notes:>

1. 正反三角函數的相消性：

	sin ( sin( 1 x ) = x   (
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	cos ( cos( 1 x ) = x  (
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	tan ( tan ( 1 x ) = x  (
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	cot ( cot ( 1 x ) = x  (
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	sec ( sec ( 1 x ) = x  ( | x |
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	csc ( csc ( 1 x ) = x  ( | x |
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  2. 符號互換：

       sin ( 1( ( x ) = ( sin ( 1 x     但 ( 1 < x < 1

       cos ( 1( ( x ) =
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     tan ( 1( ( x ) = ( tan ( 1 x     但
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例1.
    求下列各式的值：
    (1) sin ( 1
[image: image50.wmf]2
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    (4) sin ( 1 0               (5) sin ( 1
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類題.
  求下列各式的值：
  (1) sin ( 1(
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  (4) sin ( 1 ( sin (
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例2.
 試求下列各式的值：
 (1) sin ( 1
[image: image61.wmf]5

2

               (2) sin ( 1 (
[image: image62.wmf]5

2

-

)     0.41, ( 0.41
類題.   

  利用查表, 求 sin ( 1
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例 3.
  試求下列各式之值：
(1) sin ( 1 sin 3     (2) sin ( 1 sin ( ( 4 )   (3) sin ( 1 sin
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類題.  
  試求下列各式之值：
  (1) sin ( 1 ( sin
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例 4.
    試求下列各式之值：
    (1) sin ( sin ( 1
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類題.  

    試求下列各式之值：
    (1) sin ( sin ( 1(
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例5.
    試求下列各式之值：
    (1) cos ( 1 (
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類題.
    試求下列各式之值：
(1) cos ( 1 (
[image: image84.wmf]2
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例6.

   試求下列各式之值：   

(1) cos ( cos ( 1
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類題.
  試求下列各式之值：
  (1) cos (cos ( 1 (
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[image: image93.wmf]2

p

))

  
[image: image94.wmf]無意義

,

1

,

2

2

-

-

 

例7.
試求下列各式之值：
(1) tan ( 1( ( 1 )     (2) tan ( 1((
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類題.  

    試求下列各式之值：
 (1) tan ( 1(
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例8.
    試求下列各式之值：
    (1) tan ( tan ( 1
[image: image101.wmf]3

)       (2) tan ( tan ( 1 ( ( 1 ) )      (3) tan ( tan ( 1
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類題.
   試求下列各式之值：
   (1) tan ( tan ( 1 0 )        (2) tan ( tan ( 1
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例9.
     試求下列各式之值：
 (1) cos [ cos ( 1(
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類題.
  求 sin [ sin ( 1(
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例10.
  求 cos ( 2 sin ( 1(
[image: image115.wmf]5

4

-

)) 之值.   
[image: image116.wmf]25

7

-

  
  類題.
 求 sin [ 2 cos ( 1(
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	求解三角方程式


例11.
  求解方程式 sin x =
[image: image119.wmf]3
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類題.
  解下列方程式：
  (1) 2 sin x (1 = 0         (2) 4 sin x + 3 = 0
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例12.
     解方程式 cos x = (
[image: image122.wmf]3

2

.    
[image: image123.wmf]Z

n

n

Î

-

±

-

),

3

2

(

cos

2

1

p

   

類題.
    解下列方程式：
    (1) 2 cos x (
[image: image124.wmf]2

= 0        (2) 2 cos x + 3 = 0.
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    例13.
      解方程式 tan x = 2.      
[image: image126.wmf]z
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類題.
      解方程式 tan x ( 3 cot x = 2.  
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	比較大小


例14.
      將下列各題中的實數a, b, c, d, 按照大小順序排列：
(1) a = sin( 1
[image: image128.wmf]4
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(2) a = sin( 1
[image: image132.wmf]5

3

, b = sin( 1
[image: image133.wmf]2

1

, c = cos( 1(
[image: image134.wmf]3

1

-

), d = cos( 1 (
[image: image135.wmf]2

1

-
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(3) a = 1, b = sin( 1 1, c = cos( 1 1, d = tan( 1 1                 b > a > d > c

(4) a = ( 1, b = sin( 1( ( 1 ), c = cos( 1( ( 1 ), d = tan( 1 ( ( 1 )      c > d > a > b       

類題.
(1) 設 a = sin( 1 sin 1, b = cos( 1 cos 2, c = tan( 1 tan 3, 試比較a, b, c的大小.  

c < a < b

(2) 設 a = sin( 1 sin 2, b = cos( 1 cos 4, c = tan( 1cot 3, 試比較a, b, c的大小.

b > a > c
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