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                      第二章  三角函數的基本概念 1( 11

  §1－1  集合的基本概念
甲 . 集合及其表示法

1. 集合與元素：  

(1) 集合：它是一群具有某種明確特性的事物加以組合而成. 通常以英文大
          寫字母
[image: image1.wmf]L
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等表示.

(2) 元素：組成集合的那些事物, 稱為該集合的元素. 通常以英文小寫字母
          
[image: image2.wmf]L
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等表示.

(3) 元素與集合的關係：
[image: image3.wmf]A
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表示
[image: image4.wmf]a

是
[image: image5.wmf]A

集合中的元素, 讀作
[image: image6.wmf]a

屬於
[image: image7.wmf]A

.

                     
[image: image8.wmf]A
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表示
[image: image9.wmf]a

不是
[image: image10.wmf]A

集合中的元素, 讀作
[image: image11.wmf]a

屬於
[image: image12.wmf]A

.

2. 集合的表示法：
(1) 列舉法：將集合中的每一個元素, 逐一列舉在括號
[image: image13.wmf]{

}

內.

Ex：由1, 2, 3, 4, 5所成的集合, 記為{ 1, 2, 3, 4, 5 }.

    所有自然數所成的集合, 記為
[image: image14.wmf]}
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<Notes:>元素重複時, 只記一次.

Ex：{ 1, 2, 3, 4 } = { 1, 1, 2, 3, 4 } = { 1, 2, 3, 3, 4 }=…..

(2) 描述法：將集合中以某種關係式, 或用文字來描述元素間的共同特性, 

           其一般形式為
[image: image15.wmf]{

}

具特定性質
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   Ex：所有3的倍數所成的集合, 可表示成
[image: image16.wmf]}
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      <Notes:>

(1) 列舉法中各元素的排列無次序性.

(2) 集合描述記號
[image: image17.wmf]{
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之意為集合
[image: image18.wmf]A

是所有滿足性質
[image: image19.wmf]P

之元素
   所成的集合. ( 其中
[image: image20.wmf]P

必須是明確的敘述 )   

(3) 當集合元素個數無限, 而欲以表列式表出時, 可先列出幾個, 其餘以….

代替.

         Ex：所有正偶數的集合 = 
[image: image21.wmf]}
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                              = 
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(4) 常用集合：
[image: image23.wmf]實數的集合

有理數的集合

整數的集合
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(5) 有限集合與無限集合：
(i) 包含有限個元素之集合稱為有限集合.

(ii) 包含無限個元素之集合稱為無限集合.


3. 集合的種類：
(1) 子集合( 部分集合 )：
        (i) 若集合
[image: image24.wmf]A

中之每一元素, 均為集合
[image: image25.wmf]B

中之元素( 即
[image: image26.wmf]B
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          則稱
[image: image27.wmf]A

為
[image: image28.wmf]B

之子集合.

        (ii) 記作
[image: image29.wmf]B
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或
[image: image30.wmf]A

B
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, 讀作
[image: image31.wmf]A

包含於
[image: image32.wmf]B

或
[image: image33.wmf]B

包含
[image: image34.wmf]A

.

(2) 相等集合：若集合含有相同的元素, 則稱此兩集合相等.以
[image: image35.wmf]B
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表示之.

                  即
[image: image36.wmf]B
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且
[image: image37.wmf]A
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]Û



 EMBED Equation.3  [image: image39.wmf]B

A

=

.

(3) 空集合：不含任何元素之集合稱為空集合, 記為
[image: image40.wmf]f

或{ }. 

   <Notes:> 
[image: image41.wmf]f

是任意集合
[image: image42.wmf]A

之部分集合, 即
[image: image43.wmf]A
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.

       (4) 真子集合：若
[image: image44.wmf]B
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且
[image: image45.wmf]B
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, 則稱
[image: image46.wmf]A

是
[image: image47.wmf]B

之真子集合或真部分集合.

4.  集合的運算：
(1)  交集與聯集：
 名稱              

類別
交        集
聯       集

定義
由二集合
[image: image48.wmf]B

A

,

的共同元素所組成的集合, 稱之為
[image: image49.wmf]A

與
[image: image50.wmf]B

的交集.
由二集合
[image: image51.wmf]B

A

,

的所有元素所組成的集合, 稱之為
[image: image52.wmf]A

與
[image: image53.wmf]B

的聯集.

符號
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文氏圖



      <Notes:>  設
[image: image56.wmf]C
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表三集合
(i) 
[image: image57.wmf]A
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, 此叫反身律.

(ii) 
[image: image58.wmf]A
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   (iii)
[image: image59.wmf]C
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   (iv) 
[image: image60.wmf])

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

C

A

B

A

C

B

A

C

A

B

A

C

B

A

È

Ç

È

=

Ç

È

Ç

È

Ç

=

È

Ç

, 此叫分配律.

   (v) 
[image: image61.wmf]B
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(2)  差集：
[image: image62.wmf]}
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(3)  宇集：在所欲討論的範圍內, 最大的集合稱之為宇集( 或基集 ). 

                 一般以
[image: image63.wmf]U

或
[image: image64.wmf]W

表示. 

(4)  補集( 餘集 )：設
[image: image65.wmf]U

為宇集, 
[image: image66.wmf]}
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稱為
[image: image67.wmf]A

之餘集合. 

                   以
[image: image68.wmf]A

¢

或
[image: image69.wmf]A

表示. 
5.  棣莫根定律： 
(1) 
[image: image70.wmf]B
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例1.
   試用列舉法寫出下列各集合：

(1) 介於
[image: image72.wmf]2

1

3

-

與
[image: image73.wmf]3

2

2

之間的整數所成之集合.  { –3, –2, –1, 0, 1, 2 }
(2) 滿足
[image: image74.wmf]3
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x

之整數
[image: image75.wmf]x

所成之集合.    { –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3 }
(3) 方程式
[image: image76.wmf]0
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之解所成的集合.  { –3, 4 }
(4) 小於50的正質數所成的集合.    { 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47 } 

(5) 所有偶數所成的集合.   { … , –2k, …, –4, –2, 0, 2, 4, …, 2k, … }, 其中, k是自然數
類題.
   試用列舉法寫出下列各集合：
(1) 滿足
[image: image77.wmf]0

³

x

且
[image: image78.wmf]0
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之
[image: image79.wmf]x

所成的集合.       { 0 }
(2) 滿足
[image: image80.wmf]R
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且
[image: image81.wmf]1
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[image: image82.wmf]x

所成的集合.     空集合
(3) 滿足
[image: image83.wmf]1
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的整數
[image: image84.wmf]x

所成的集合.      { 2, 3, 4 }

例2.
   試用描述法寫出下列的集合：
(1) { 1, 2, 3, 4, 5 }.    
[image: image85.wmf]}
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(2) 平面上, 線段
[image: image86.wmf]AB

的垂直平分線.   
[image: image87.wmf]}
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(3) 所有正奇數所成的集合.  
[image: image88.wmf]}
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(4) 72的正因數所成的集合.   
[image: image89.wmf]}
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(5) 滿足
[image: image90.wmf]4
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的所有實數所成的集合.  
[image: image91.wmf]}
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類題.   

   試用列舉法及描述法寫出下列的集合：
(1) 滿足
[image: image92.wmf]0
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的整數
[image: image93.wmf]x

所成的集合. 
[image: image94.wmf]}
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(2) 小於100且是4與6的公倍數( 正整數 )所成的集合.
[image: image95.wmf]}

12

,

100

,

|

{

的倍數

是

x

x

N

x

x

<

Î


(3) 不小於10的正偶數所成的集合.  
[image: image96.wmf]}
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例3.
     於下列各小題的二個集合
[image: image97.wmf]B
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中, 試判斷其為
[image: image98.wmf]B
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或
[image: image99.wmf]B
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或
[image: image100.wmf]A
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或都不是.

     (1) 
[image: image101.wmf]}
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[image: image102.wmf]B
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     (2) 
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[image: image104.wmf]B
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     (3) 
[image: image105.wmf]}
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[image: image106.wmf]A
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     (4) 
[image: image107.wmf]}
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[image: image108.wmf]B
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     (5) 
[image: image109.wmf]}
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[image: image110.wmf]A
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     (6) 
[image: image111.wmf]}
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類題.  
     於下列各組
[image: image112.wmf]B
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中, 判斷其為
[image: image113.wmf]B
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或
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[image: image117.wmf]B
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(2)  
[image: image118.wmf]}
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[image: image119.wmf]B
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(3)  
[image: image120.wmf]}
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[image: image121.wmf]A
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[image: image122.wmf]}
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[image: image123.wmf]Q
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例 4.
     設
[image: image124.wmf]}
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[image: image125.wmf]A
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[image: image126.wmf]b
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     (A)(D)(E)

類題.  

(1) 設
[image: image132.wmf]a

為一實數, 二集合
[image: image133.wmf]f
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[image: image135.wmf]a
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   (2) 設
[image: image136.wmf]}
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[image: image137.wmf]B
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[image: image138.wmf])
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      (D) 
[image: image141.wmf]abc

之值可為0.       (B)(C)(D) 

例5.
  設
[image: image142.wmf]y
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為二實數, 二集合
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[image: image144.wmf]B
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類題.
(1) 設
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(2) 設
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例6.
  
[image: image155.wmf]x

為實數, 下列何者為空集合  (A) 
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  (C) 
[image: image158.wmf]}
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類題.
  下列何者為空集合  (A) { 1, 2 }
[image: image161.wmf]Ç

{ 3, 4 }  (B) 
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例7.
   設
[image: image166.wmf]}
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為一基集( 宇集 ),
[image: image167.wmf]=
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[image: image168.wmf]=
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類題.  

     (1) 設
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     (2) 若
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例8.
      設
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例9.
    設
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類題.
(1) 設
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(3) 直角坐標平面上, 點集合
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例10.
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類題.
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例11.
    設
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類題.
(1) 設
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乙 . 集合基數的運算

  1.  集合基數：  
      設有限集合
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2. 差集合之基數：
設有限集合
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例12.
    集合
[image: image241.wmf]}
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中, 問
(1) 能為2或3除盡的數有若干個?       20
(2) 不能為2或3除盡的數有若干個?    10
例13.
老師出兩個習題給班上同學做, 班上同學共50人, 解出第一題的同學有40人, 

解出第二題的同學有25人, 兩題都解出來的同學有20人, 兩題都不會解的同
學有      人.    5   

例14.
      60人分成
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三集合, 若
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例15.

      1至500的自然數中
      (1) 為2的倍數但不為7的倍數的自然數共      個.     215
      (2) 為2或3的倍數但不為7的倍數的自然數共      個.      286
      (3) 為5的倍數但不為2, 3的倍數共      個.      33
      (4) 為7的倍數但不為2, 3, 5的倍數共      個.    19

例16.

  某次測驗, 共有50名學生參加, 試題分甲, 乙, 丙三大題, 測驗結果統計得：
  答對甲者, 共有37名, 答對乙者, 共有30名, 答對丙者, 共有25名, 答對甲與
  乙者共有20名, 答對甲與丙者共有17名, 答對乙與丙者共有13名, 答對甲, 乙,  

  丙三題者共有5名, 問：
(1) 甲, 乙, 丙三題均答錯者共有多少名?      3
(2) 恰只答對一題甲者, 共有多少名?      5
(3) 恰只答對二題甲與乙者共有多少名?     15

類題.
(1) 100至1000之所有自然數中, 求為3的倍數或為5的倍數但不為2的倍數者    

   有     個.        210
(2) 不大於1000的自然數中為2或3或5的倍數的個數共      個.     734

(3) 50個學生參加數學測驗, 題目分為
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三道題, 結果答對
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   答對
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者有16人, 答對
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者13人, 三題均答對者5人, 試問下列各幾人：
   (i)
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三題中至少答對一題     人.    48
   (ii)
[image: image255.wmf]C

B

A

,

,

三題中至少答對二題     人.   39

(4) 不大於1000的自然數中與30互質的自然數共有      個.  266

(5) 從1000到1000000的自然數既不是平方數, 也不是立方數者有     個.

   997948
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